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Motivation

Implementierung

Ergebnisse
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https://pixabay.com/de/illustrations/weg-kreuzung-richtung-abzweigung-1019888/
https://pixabay.com/de/illustrations/freunde-vertrauen-freundschaft-1015290/
https://pixabay.com/de/illustrations/diskussion-sitzung-wei%C3%9Fe-m%C3%A4nnchen-1874791/
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Warum automatisiertes Gebäude-Monitoring?

Flurkarte

Luftbilder &

Satellitenbilder

Digitale Höhenmodelle
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Wie haben wir das Projekt gestartet?
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ALKIS-Daten: 

(AX_Gebäude)

Auswahl und Vorbereitung

Auswahl des Modells

Optimierung des Modells

Evaluierung des Modells

Input-Daten:

RGBI-nDOM, Satellitenbilder

https://www.mdpi.com/1424-8220/20/2/563
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FC-DenseNet57

KI-basiertes Gebäude-Monitoring

• in Anlehnung an ROSCHLAUB ET AL. (2020)

• elektronn3-Bibliothek verwendet (Github)

• faltungsbasiertes Modell (CNN)

Datensatz: 

• TrueDOP (RGBI) + nDOM (256 x 256 x 5 mit 30cm GSR) 

+ ALKIS-Daten, 126km²

• Augmentierung

Output: Binärmaske (Gebäude und Bauwerk)

Hardware:

• Training + Inferenz auf lokalem PC (RTX 3070 8GB 

VRAM)

Ergebnis auf Testdatensatz GE (11km²):

• 0.751 IoU, 0.848 F1-Score

Schematische Darstellung  der FC-DenseNet Architektur 

(verändert nach JÉGOU ET AL. 2017)
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https://elib.dlr.de/135907/1/zfv_2020_3_Roschlaub_et-al.pdf
https://github.com/ELEKTRONN/elektronn3
https://arxiv.org/pdf/1611.09326
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Segment Anything Model (SAM)
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• Foundation Model von Meta AI (KIRILLOV ET AL. (2023))

 SA-1B: 11 Millionen Bilder mit 1.1 Milliarden Masken

• transformerbasiertes Modell (ViT)

Datensatz: 

• Inria Aerial Image Labeling Dataset

• TrueDOP (RGB) (1024 x 1024 x 3 mit 30cm GSR) + ALKIS-Daten

Output: Binärmaske (Gebäude und Bauwerk)

Training:

• Finetuning über Low-Rank Adaption (LoRA)

• basiert auf SAM-fine-tune (Github)

Hardware: 

• Training in der Cloud (A10 GPU 24GB VRAM)

• Inferenz auf lokalem PC (RTX 3070 8GB VRAM) Multi-Class Multi-Instance Segmentation 

(Github)
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https://arxiv.org/pdf/2304.02643
https://project.inria.fr/aerialimagelabeling/
https://github.com/WangRongsheng/SAM-fine-tune
https://github.com/facebookresearch/segment-anything?tab=readme-ov-file
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Veränderungshinweise für Gebäude auf Luftbildern (SAM)
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InVeKos-2023 RVR-Befliegung 2022 aktuelle Flurkarte

InVeKos-2023 RVR-Befliegung 2022 aktuelle Flurkarte
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Pléiades Neo 2023 RVR-Befliegung 2022 aktuelle Flurkarte

Pléiades Neo 2023 RVR-Befliegung 2022 aktuelle Flurkarte

Veränderungshinweise auf Satellitenbilder (FCDenseNet57)
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Ausblick

• Optimierung bestehender Prozesse

 10cm GSR

 > 3 Kanäle

 qualitativ hochwertiger Datensatz

• weitere Erprobung hochaufgelöster Satellitenbilder

• Ressourcennutzung auf CODE-DE
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https://pixabay.com/de/illustrations/k%C3%BCnstliche-intelligenz-informatik-3685928/
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Stadt Gelsenkirchen, Referat 62 - Vermessung und Kataster 

Quelle: Pléiades Neo, Airbus – ArenaPark Gelsenkirchen, 07.12.2023
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Fragen? Anmerkungen?


