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Die Erde im Blick

▪ Satelliten: InSAR – Monitoring des Grubenwasseranstiegs

▪ Flugzeug: Luftbilder und ALS – Altbergbaumonitoring (ABMon), 

 Halden und Tagesanlagen

▪ Drohnen: Luftbilder – Digitaler Zwilling – Gaussian Twin

▪ Sensoren: Multisensorstationen – GNSS – Wetter – InSAR

▪ GNSS, NIV: Klassische Vermessung – Monitoring des 

  Grubenwasseranstiegs

▪ Mobile Scanner: Digitaler Zwilling – Gaussian Twin,  

  hochgenaue Referenz für das Airborne Laser Scanning, 

 Tagesbrüche und Grubengebäude
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Wir spannen den Bogen in der Vermessung vom All bis nach Untertage!
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Satelliten – InSAR

03.06.2026Andreas Schlienkamp, GEONETZWERK.RUHR: Geowebtalk „ERDE“ 3



Die Erde im Blick

InSAR Auswertungen bei der RAG – 30 Jahre Innovation und Kooperation
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1999 2020 2021 2022 2024 2025 2026 2027 2030201420052001

Erste „Radar“-
F&E – Projekte
Untersuchungen 
mit Satelliten- & 
flugzeuggestützten 
Radardaten; 
Flugzeugradar mit 
temporären CR im 
Befliegungsgebiet.

Erste 
Cornerreflektor 
/ GNSS-
Standorte
Feste Stationen mit 
Aufnahmerohren 
für Messkappen 
und für 
ausrichtbare CR 
und GNSS & Niv. 
(BW Ost). 

Erste perm. 
RAG Doppel-
CR-MSST, Saar
6 Multisensor-
Referenzstationen 
(mit GNSS, Wetter-
station, Niv-P und 
Doppel-CR1000 
gemeinsames 
Projekt der RAG, 
LVGL & OBA Saar. 

Weltweit erstes 
InSAR-Testfeld,  
Ruhr
InSAR-Testfeld mit 
festen und 
verstellbaren MSST, 
um Radar-
auswertungen 
kalibrieren und 
validieren zu 
können. 

Erster kleiner 
GNSS-Doppel-
CR, Ibbenbüren
Nach den großen 
DCR1000 nun 
Einsatz kleiner 
transportabler 
GNSS-DCR600 
(patentiert). 

Ablösung 
Nivellement
Behördlich 
angeordnetes 
großflächiges 
Monitoring durch 
InSAR

RAG eigene 
InSAR 
Auswertungen
---------
InSAR-Testfeld 
Saar
An der Schleuse 
Burbach wurde mit 
dem LVGL das  
InSAR-Testfeld an 
der Saar errichtet. 

CHORUS:
3D-InSAR
Ende 2026 startet 
CHORUS-
Radarsatelliten-
Konstellation, 
Blickrichtung aus 
Süden (Ruhr, Ibb)/ 
Norden (Saar),  
somit 3D-InSAR-
Auswertungen 
ermöglicht. 

Erste 
permanente 
GNSS-
Stationen
GNSS-Stationen auf 
Gebäuden der RAG 
und EGLV als 
Referenzen für 
terrestrische 
Messungen und 
2D-InSAR. 

Monitoring-
Konzept Ruhr
Aufbau eines 
ruhrgebietsweiten 
MSST-Netzes mit 
GNSS+Meteo+ 
TriCR –Stationen.
TriCR: 
für alle MSST 3D-
InSAR-CR errichtet.

Betrieb 
zukunftsfähiger 
MSST-
Referenznetze  
Bodenbewegungs
überwachung
Als Ablösung zum nun 
im 5-Jahres-Zyklus 
stattfinden LeitNiv 
Ruhr. 

Beginn Radar-
Technologie bei 
RAG
Erste InSAR-
Ergebnisse (Gamma 
Remote Sensing) 
aus ERS-1/-2 
Szenen
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ABMon – Altbergbau Monitoring 
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kombinierte Befliegung: ALS und Luftbilder 

▪ ca. 500 km² / GSD 3 – 6 cm Ultracam Eagle / Osprey (100 
TB Daten)

▪ Hunderte signalisierte Passpunkte

▪ Passflächen für ALS

▪ RAG eigene permanente GNSS-Stationen

▪ ca. 7.000 Schächte in NRW und an der Saar werden durch 
die RAG beobachtet
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ABMon – Altbergbau Monitoring 
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ABMon – Altbergbau Monitoring 
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ABMon – Altbergbau-Monitoring 
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Klassische Luftbildphotogrammetrie für Halden und Tagesanlagen
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▪ ca. 25 – 40 Standorte jährlich / GSD 2-10 cm Ultracam Eagle 

▪ Luftbildarchiv mit über 250.000 Bildern

▪ Aerotriangulation (AT)

▪ Stereoskopische Auswertung

▪ DGMs und Orthophotos
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Klassische Luftbildphotogrammetrie für Halden und Tagesanlagen
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MSST – Multisensorstation – Messpunkt und Referenz für diverse Monitoringaufgaben
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Ca. 50 Stationen an der Ruhr, Saar und Ibbenbüren:

▪ Monitoring des Grubenwassersanstiegs

▪ GNSS-Messungen 24/7 

▪ Referenzpunkt für InSAR Auswertungen

▪ Kombination von Tripple-Corner-Reflektoren, GNSS und 

Wetterdaten an einem Punkt

▪ Validier- und Kalibriermöglichkeit

▪ Verdichtung des SAPOS-Netzes für höhere 

Genauigkeiten

▪ Daten werden kontinuierlich ins RAG-Netz 

übertragen

▪ Kooperationen mit Landesvermessung, Kommunen 

und besonders der EGLV 
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MSST – Multisensorstation – Messpunkt und Referenz für diverse Monitoringaufgaben
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Mobile 3D-Erfassung untertägiger Hohlräume
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Drohnen und mobile 3D-Erfassung – Gaussian Splatting
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Drohnen und mobile 3D-Erfassung – Punktwolken
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Drohnen und mobile 3D-Erfassung – Punktwolken
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Vielen Dank 

und Glück auf!
Andreas Schlienkamp

RAG Aktiengesellschaft

Im Welterbe 10

45141 Essen 

Telefon: +49 (201) 378-7749

E-Mail: andreas.schlienkamp(at)rag.de
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