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Wer ist mundialis

# 15 Mitarbeitende15 Mitarbeitende
# Gegründet 2015 in BonnGegründet 2015 in Bonn
# Open Data & Open SourceOpen Data & Open Source
# Experten der Geodaten, Experten der Geodaten, 

Fernerkundung, GIS-Fernerkundung, GIS-

Entwicklung & KI-Analyse  Entwicklung & KI-Analyse  
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Inhalte der Präsentation

 Methodik

 KI-Modell Vortrainieren, fine-tuning, Anwendung

 Ergebnisse der Klassifikation

 Anwendung im Breitbandausbau

 Weitere Anwendungsbeispiele
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KI-basierte Luftbildanalyse
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KI-basierte Luftbildanalyse
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KI-basierte Luftbildanalyse - Methodik
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KI-basierte Luftbildanalyse - Methodik

 Klassifikationsmodell: U-Net (CNN)

 Pixel-genaue Klassifikation

 Nutzt spektrale Information und räumliche Umgebung (z.B. Objektform)

https://images.app.goo.gl/VmSPRgX6Y71Tp8Ys9https://datasolut.com/wp-content/uploads/
2019/11/KI-und-Deep-Learning.002-
e1558385989498.jpeg
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KI-basierte Luftbildanalyse - Methodik

 Klassifikationsmodell vortrainiert auf Potsdam Datensatz¹

 Datensatz mit weniger Klassen:

5 Klassen + Hintergrund

 Vortrainieren reduziert benötigte Menge Trainingsdaten

1: https://www.isprs.org/education/benchmarks/UrbanSemLab/2d-sem-label-potsdam.aspx

Beispiel Kacheln der Potsdam Daten

(a) True Orthophoto (TOP)

(b) Digitales Oberflächenmodell (DSM)

(c) Ground Truth

https://www.isprs.org/education/benchmarks/UrbanSemLab/2d-sem-label-potsdam.aspx
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KI-basierte Luftbildanalyse - Methodik

 Trainingsdaten für 17 Klassen

 Halb-automatisierte Erstellung

 Auf Basis von RGBI-DOPs und nDOM

digitales Orthophoto (DOP) normalisiertes digitales Oberflächenmodell (nDOM)
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KI-basierte Luftbildanalyse - Methodik

 Vortrainiertes Klassifikationsmodell „fine tunen“ mit erstellten Trainingsdaten

 Input: RGBI-DOPs und nDOM

 Augmentierung

(Flip, Rotation, Kontrast,

Helligkeit, Gaussian Noise)

 Zwei Modelle:

❖ 11 Oberflächenklassen

❖ Hohe Vegetation vs. andere Klassen

(Binäre Klassifikation)
https://www.researchgate.net/figure/Effect-of-data-

augmentation-a-Original-image-b-Rotation-c-Horizontal-flip-

d_fig2_379060305
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KI-basierte Luftbildanalyse - Methodik

 Parallele Postprozessierung auf Kacheln

 Bereinigung der Klassifikation

(z.B. kleine Flächen eliminieren)

 Verschneiden der zwei Klassifikationen

 17 Oberflächenklassen→

 Vektorisieren

 […]  Kundenspezifische Schritte→

Kachelung zum parallelen Rechnen
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KI-basierte Luftbildanalyse: Ergebnisse
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KI-basierte Luftbildanalyse: Ergebnisse
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KI-basierte Luftbildanalyse: Ergebnisse
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KI-basierte Luftbildanalyse: Ergebnisse



Anwendungsfall:

Planung des Breitbandausbaus
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Breitbandausbau

 Bewertung der Eigenschaften potentieller Trassen

Potentielle Trassen 
entlang der Straßenseiten 
mit Straßenquerungen bei 
Kreuzungen
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Breitbandausbau

 Lage der Trassen in den Verkehrsflächen vorgegeben (Leitungszonen)

 Kostenabschätzung

 Oberfläche + Tiefbaumethode

 Lage unter Bäumen

 Kostenoptimierung

 Auswahl des günstigsten Netzes an Trassen um alle Bedarfspunkte zu versorgen
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Breitbandausbau

 Verfeinerung der Klassifikation mit streetview, z.B. mapillary



Weitere Anwendungsbeispiele
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Stadtklima

 bioklimatische Bewertung verschiedener Flächen in einem Stadtgebiet

 Planungshinweise: Stadtbegrünung, Schwammstadt
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Abwassergebühren-Splitting

 Versiegelte Fläche je Flurstück/Grundstück im Stadtgebiet

 Grundlage zur Berechnung des Abwassergebühren-Splitting

 Ermittlung der Grundstückseigentümer, die wenig Fläche verdichten

 Erfassung der abflusswirksamen Fernstraßen, Straßen, Wege- und Platzflächen

Bild © https://de.freepik.com/
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