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Inhalte der Prasentation

+ Methodik

= KI-Modell Vortrainieren, fine-tuning, Anwendung

+ Ergebnisse der Klassifikation

+ Anwendung im Breitbandausbau

+ Weitere Anwendungsbeispiele
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Kl-basierte Luftbildanalyse
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Kl-basierte Luftbildanalyse

|:| A1 Dachflachen (ohne Grindachflachen)
|:| A2 Bodenflachen vollversiegelt

E] A3 Vegetation >= 2,5 m Uber vollversiegelt
: B1 Grindachflachen

. B2 Bodenflachen teilversiegelt

|:| B3 Gleisschotter

|:| B4 Bodenflachen naturfern

BS Vegetation >= 2,5 m Uber teilversiegelt
[ ] 86 vegetation >= 2,5
. C1 Offener Boden
| | c2sand
| €3 Rasen und Vegetation<2,5m

m Uber naturfernen Boden

C4 Vegetation >= 2,5 m Uber offenem Boden
D C5 Vegetation >= 2,5 m Uber Sand
D C6 Vegetation >= 2,5 m Uber Rasen und Vegetation< 2,5 m
. C7 Gewasser
[] c8 schwimmbecken und Pools
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Ki-basierte Luftbildanalyse - Methodik

U-Net fur 11
M Oberflachenklassen

Bindres U-Net
#|(hohe Vegetation vs.
andere Klassen)

Markus Metz, mundialis

Klassifikation der
11 Oberflachenklassen

Binare Klassifikation
(hohe Vegetation vs.
andere Klassen)

Postprozessierung

Bereinigung der Klassifikation

Verschneiden der zwei Klassifikationen

Vektorisierung

Klassifikation mit den
17 Versiegelungsklassen
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Kl-basierte Luftbildanalyse - Methodik

+ Klassifikationsmodell: U-Net (CNN)

= Pixel-genaue Klassifikation

= Nutzt spektrale Information und raumliche Umgebung (z.B. Objektform)

Kiinstliche Intelligenz

Software und Programme, die Probleme

£ = vert
alleine Iosen kdnnen. Layerb

Machine Learning

Algorithmen die von Daten lernen
kénnen.

Deep Learning

Einsatz von tiefen
neuronalen Netzen,

’ Conv+BatchNormalization+RelLU ﬂ Pooling operation

' Upsampling Layer — Skip-Connection

https://datasolut.com/wp-content/uploads/ https://images.app.goo.gl/VmSPRgX6Y71Tp8Ys9
Markus Metz, mundied11/Ki-und-Deep-Learning.002- 8
€1558385989498.jpeg
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Kl-basierte Luftbildanalyse - Methodik

+ Klassifikationsmodell vortrainiert auf Potsdam Datensatz’

= Datensatz mit weniger Klassen:

5 Klassen + Hintergrund

Beispiel Kacheln der Potsdam Daten
(a) True Orthophoto (TOP)
(b) Digitales Oberflachenmodell (DSM)

(c) Ground Truth

Markus Metz, mundialis 1: https://www.isprs.org/education/benchmarks/UrbanSemLab/2d-sem-label-potsdam.aspx 9
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Kl-basierte Luftbildanalyse - Methodik

¢ Trainingsdaten fur 17 Klassen

= Halb-automatisierte Erstellung

= Auf Basis von RGB
*]F‘" -‘:"‘ “'v- Tgr : D

I—Os nd NnDOM

;:' ’
B f'.r’ ,
digitales Orthophoto (DOP)

cllek normalisiertes digitales Oberflachenmodell (hDOM)
Markus Metz, mundialis

D A1 Dachflachen (ohne Grindachflachen)

chflachen
en teilversiegelt

naturfern

2,5m Uber teilversiegelt

2,5 m Uber naturfernen Boden
or Boden

sen und Vegetation < 2,5 m

5m lber offenem Boden

S m iber Sand
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Kl-basierte Luftbildanalyse - Methodik

+ \Vortrainiertes Klassifikationsmodell ,,fine tunen” mit erstellten Trainingsdaten
= |nput: RGBI-DOPs und nDOM

= Augmentierung
(Flip, Rotation, Kontrast,

Helligkeit, Gaussian Noise)
=  Zwei Modelle:

11 Oberflachenklassen

Hohe Vegetation vs. andere Klassen

https://www.researchgate.net/figure/Effect-of-data-
(Bl nare Klassifikatio n) augmentation-a-Original-image-b-Rotation-c-Horizontal-flip-

d_fig2_379060305

Markus Metz, mundialis 1
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Kl-basierte Luftbildanalyse - Methodik

+ Parallele Postprozessierung auf Kacheln

= Bereinigung der Klassifikation

(z.B. kleine Flachen eliminieren)

= \erschneiden der zwei Klassifikationen

— 17 Oberflachenklassen
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Kachelung zum parallelen Rechnen
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Anwendungsfall:
Planung des Breitbandausbaus
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Breitbandausbau

+ Bewertung der Eigenschaften potentieller Trassen

Potentielle Trassen
entlang der StralRenseiten
mit StraRenquerungen bei
Kreuzungen

Markus Metz, mundialis
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Breitbandausbau

¢+ Lage der Trassen in den Verkehrsflachen vorgegeben (Leitungszonen)

¢+ Kostenabschatzung
= QOberflache + Tiefbaumethode

= Lage unter Baumen

+ Kostenoptimierung

= Auswahl des gunstigsten Netzes an Trassen um alle Bedarfspunkte zu versorgen

Markus Metz, mundialis 20
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Breitbandausbau

+ \erfeinerung der Klassifikation mit streetview, z.B. mapillary

Markus Metz, mundialis 21



Weitere Anwendungsbeispiele




Stadtklima

+ bioklimatische Bewertung verschiedener Flachen in einem Stadtgebiet

¢+ Planungshinweise: Stadtbegrinung, Schwammstadt

Warum aus stark versiegelten Grofistidten Schwammstéddte werden sollten

ende Temperaturen

@ Kiihlungseffekt durch Ausweitung der Dach- und

lokale Verdunstung Fassadenbegriinung
Renaturierung Ausweitung von Griin- und
urbaner Gewdsser Erholungsflachen

Mrd. Euro,

Hitzebelastung

Steigerung der Versickerungsflichen Abmilderung von
zur Speicherung von Wasser Starkregeneffekten

Markus Metz, mundialis
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Abwassergebuhren-Splitting

+ \ersiegelte Flache je Flurstlck/Grundstuck im Stadtgebiet
¢ Grundlage zur Berechnung des Abwassergebuhren-Splitting
¢+ Ermittlung der Grundstickseigentimer, die wenig Flache verdichten

e_

e

und Platzﬂéchen

¢ Erfassung der abflusswirksamen Fernstral3en, StralRen, Weg

Markus Metz, mundialis 24
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