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Einführung: Historie der Stadt

Geschichte der Stadt Bottrop (inkl. Meilensteine GIS/GDI) 

 1579 Erste georeferezierte Erwähnung Bottrops (als Bortorp) in Mercator-Karte

 1823 Urkatasterkarte der Gemeinde Bottrop

 1856 Erste Zeche (ca. 4.000 Einwohner)

 1919 Bottrop wird Großstadt (mit 72.000 Einwohner „größtes Dorf“ in Preußen)

 1976 Städtezusammenschluss Bottrop (Ruhrgebiet) / Kirchhellen (Münsterland)

 1997 GIS-Konzept „Aufbau Raumbezogener Informationssysteme“

 1999 Kooperation Emscher-Lippe-Raum Projekt GISELA

 2004 Verbundprojekt GDI-NRW / erster wms-Dienst Flächennutzungsplan

 2005 Kooperation Luftbildbefliegung Stadt Bottrop / RVR / EGLV

 2010 - 2020 Beginn Projekt InnovationCity Modellstadt Bottrop

 2013 Kooperation Geonetzwerk Metropole Ruhr

 2016 - ca. 2050 Beginn Projekt Freiheit Emscher

 2018 Bergbauende

 2019 100 Jahre Stadtrechte
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GIS/GDI Bottrop Situation 2020

Welche Projekte wir bis heute realisiert haben

 Gesamtüberblick GIS/GDI

 Kern GDI technische Sicht

 Übersicht GIS-Server bzw. GIS-relevante Server

 Anforderungen an eine moderne Geodateninfrastruktur GDI

 Liste der Partnerfirmen/GDI-Partner
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Geodateninfrastruktur GDI

Mobile GIS

3D-Welt

Fachinformationssysteme FIS  

Viewer

Web

ESRI
Cloud

Bottrop 
Cloud

GIS

Schnittstellen CAD/GIS

GIS/Raumplanungs Projekte

Gesamtüberblick GIS/GDI

Vereinfachte Übersicht der Geodateninfrastruktur in Bottrop
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1_GDI/Schnittstellen/Schnittstellen_ESRI_Autocad/AutocadMap3D und Schnittstellen .pptx
1_GDI/Schnittstellen/Schnittstellen_ESRI_Autocad/AutocadMap3D und Schnittstellen .pptx
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MapSolution
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security.manager

Im Aufbau

ALKIS
ArcGIS

EnterpriseFDS

IP
ALKIS

security.manager
(geplant)

Übersicht Kern GDI (technisch/GDI wird Ende 2020/Anfang 2021 modernisiert)

Wir managen alle Geodaten und stellen die passenden Schnittstellen zur Verfügung
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NTSERVXX 
(Oracle DB 

Server)
NTSERVXX 
(ALKIS DB)

NTSERVXX 
(ALKIS Map)

NTSERVXX 
(ALKIS 

Sekundärserver
)

NTSERVXX 
(ALKIS 

Plot/Lizenzserv
er)

NTSERVXX 
(ALKIS 

Webserver)

NTSERVXX 
(ALKIS 

Primärserver)

NTSERVXX (ZIB 
Server)

NTSERVXX (ESRI 
Portal)

NTSERVXX (AGS 
1 alt Schräglubi)

NTSERVXX (GIS 
DB)

NTSERVXX 
(Generierung)

NTSERVXX 
(Lizenzserver)

NTSERVXX 
(Entwicklung)

NTSERVXX (AGS 
#1)

NTSERVXX (AGS 
#2)

NTSERVXX (GDI 
Webserver)

NTSERVXX (FME 
Server)

Testserver 12/3

Name Beschreibung
Status / gepl. 
Abschaltung Betriebssystem

172.22.XX.XX Testserver 12/3 Im Aufbau Windows Server 2012 R2

NTSERVXX MapServer ALKIS Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX Sekundärserver ALKIS Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX Plot/Lizenzserver ALKIS Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX WebServer ALKIS Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX Primärserver ALKIS Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX ZIB SW Server Im Aufbau Server 2008 Standard SP2

NTSERVXX Portal Server Im Aufbau Windows Server 2012 R2

NTServXX AGS #1 in Ablösung Server 2008 Standard SP2

NTSERVXX Hardware DB Server Produktion Windows Server 2012 R2

NTServXX Generierungs Server Produktion Windows Server 2012

NTSERVXX Hardware Lizenzserver Produktion Windows Server 2008 64bit

NTSERVXX EDN Server Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX ArcGIS Server Standard Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX ArcGIS Server Advanced Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX GDI Webserver Produktion Windows Server 2012 R2

NTSERVXX FME Server Produktion Windows Server 2012 R2

Übersicht GIS-Server bzw. GIS-relevanter Server
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Auch für die GIS - Server sind wir zuständig, in Teamarbeit mit den IT-Spezialisten
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Anforderungen an eine moderne GDI

Erfüllt die Bottroper GDI folgende Punkte?

- Dokumentation verfügbarer Geodaten und Diente über Metadaten (METADATEN)

- Publikation von Metadaten als Basis zum Auffinden der Geodaten und Dienste (KATALOG)

- Sicherstellung einer einfachen Nutzung der bereitgestellten Geoinformationen über

- ein Geoportal als zentralen Zugangspunkt (GEO-PORTAL)

- die fokussierte Integration in bestehende dezentrale Informationsangebote (GEO-APPS)

- Sicherstellung ggf. bestehender Zugriffsbeschränkungen für unterschiedliche Nutzergruppen (SICHERHEIT)

- Metadaten- und Dienste-basierte Vernetzung mit weiteren zentralen und dezentralen GDI-Knoten (VERNETZUNG)

- Schaffung von Mehrwerten beim Thema OpenData (OPENDATA)
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Anforderungen an eine moderne GDI

Ja, Bottrop ist fit für eine moderne Geodatenverarbeitung

 (METADATEN) Dokumentation aller verfügbarer Geodaten, Kartenanwendungen und Dienste über Metadaten im 
SmartFinder sdi (Zentrale Metadatenpflege, Verantwortlich für die Richtigkeit der Daten und Metadaten ist das Fachamt)

 (KATALOG) Bottroper Geokatalog wird vom RVR Katalog geharvestet, Landes Katalog NRW harvestet RVR Katalog usw.

 Sicherstellung einer einfachen Nutzung der bereitgestellten Geoinformationen über

 (GEO-PORTAL) Zentraler Zugangspunkt auf bottrop.de unter Karten, demnächst link auf Portal for ArcGIS (im Aufbau)

 (GEO-APPS) die fokussierte Integration in bestehende dezentrale Informationsangebote (z.B. Bebauungsplanportal 
tetraeder.com, ICRIS, Geobüro, ProUmwelt, 3D Stadtmodell u.v.m.)

 (SICHERHEIT) Sicherstellung ggf. bestehender Zugriffsbeschränkungen für unterschiedliche Nutzergruppen z.B. über den 
SecurityManager und der AGS Dienste Absicherung. Geplant ist der Einsatz vom SecurityManager als AGS Erweiterung

 (VERNETZUNG) Nutzung von OGC Diensten für den INSPIRE GDI Knoten des RVRs, Interkommunale Projekte  

 (OPENDATA) Mit geringem Aufwand können die Metadaten des SmartFinders OpenData-fähig gemacht werden und 
beliefern somit die OpenData Portale (1.Beispiel Schulübersicht)
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Unternehmen Staatl. und kommunale Partner und Betriebe

GIS/GDI-relevante Firmen und GIS/GDI-Partner der Stadt Bottrop

Softwarefirmen arbeiten über Schnittstellen enger zusammen, ebenso die GDI Partner

ESRI GIS-Firma, Plattformanbieter

con terra / SAFE GIS-Firma, GDI, ETL

IP Syscon GIS-Firma, Branchenlösungen

AED GIS-Firma, Branchenlösungen

Autodesk CAD/GIS-Firma,
Plattformanbieter

VirtualCitySystems 3D-Firma, Plattform
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EU, Deutschland, NRW

Bezirksregierung Münster

Regionalverband Ruhr RVR (Geonetzwerk.metropoleRuhr)

KRZN (IT Dienstleister der Stadt Bottrop)

Emscher-Lippe-Region (zB. Projekt Umbau 21)

Stadt Essen (z.B. Projekt Freiheit Emscher)

RAG Montan Immobilien (z.B. Projekt Freiheit Emscher)

EG/LV Emscher-/Lippe-Verband (z.B. Projekt Freiheit Emscher)

Ver- und Entsorger (sehr wünschenswert)

…und viele weitere Partner!
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InnovationCity Modellstadt Bottrop
Von der Bergbau-Stadt zur Zukunftsstadt
GDI Bottrop und der InnovationCity-Prozess

Projektziel (2010-2020): 
Einen klimagerechten Stadtumbau 
bei gleichzeitiger Sicherung des 
Industriestandorts in Bottrop 
voranzutreiben. Konkret sollen dazu 
die CO2-Emissionen halbiert und die 
Lebensqualität gesteigert werden.
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25 Die Ergebnisse

37 % DER CO2 – EMISSIONEN KOMMEN AUS GEBÄUDEN

DEUTSCHLAND MODELLSTADT
BOTTROP

Gebäudebestand:*

18,8 Mio. Wohngebäude

Neubauten:**

302.000 Wohngebäude 

Energetische 

Modernisierungsrate *

< 1% / JAHR *

Gebäudebestand:

10.000 Wohngebäude

* Dena – Gebäudereport Kompakt 2018

** 2018, Statistische Bundesamt

,

*** Eigene Berechnungen (nur Wohngebäude),

Innovation City Management, seit 2012

Energetische Modernisierung

Energetische 

Modernisierungsrate ***

>. 3 % / JAHR ***



Methode

Die Energiewende von Oben

Gebäude

Quartier

Stadt

Bund Energiekonzepte

Netzausbau

Verbraucher

Mittelspannung

Unten

Die Strategie des Bundes



Methode

Die Energiewende von Unten

Gebäude

Quartier

Stadt

Bund

Unten

Rahmenkonzepte

Netzmanagement

Energetische 
Modernisierung

Vernetzung

InnovationCity Strategie Klimaschutz von „unten“…

… der „Energiewende von unten“
… mit nachhaltigem Quartiersmanagement

… mit den Akteuren im Quartier
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Klima-
wandel

Demo-
grafischer 
Wandel

Struktur-
wandel

Techni-
scher 

Wandel
Finanznot

Integrierter 
Ansatz

Einbindung   
ext. Akteure

Quartier als 
Handlungsraum

Projekt InnovationCity

Herausforderungen und Handlungsoptionen
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Projekt InnovationCity

Zieldimensionen und Handlungsfelder
„Blauer Himmel. Grüne Stadt.“ 
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50%
CO2

100%
CO2

20202010 2015

37,4 % in 2015
als Beitrag für 2020 bereits

gesichert

Projekt InnovationCity

Auf dem Weg zur CO2-neutralen Stadt:
Klimaschutz, Lebensqualität, Stadtquartiere, Industriestandort
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44 UMGESETZTE MASTERPLANPROJEKTE 
30 weitere in Vorbereitung 

1200 ERWERBSTÄTIGENJAHRE 
bis 2015 gesichert

3865 ENERGIEBERATUNGEN
Insgesamt ca. 31 % aller 
priv. Eigentümer

Aktivierung der Bürgerschaft (seit 2012)
76 Themenabende, Workshops

291 MIO. €  DIREKTINVESTITIONEN
mit Bezug zu InnovationCity

56 % / 76 % ERFOLGSQUOTE
Energieberatung im ZIB / 

aufsuchende Beratung

Projekt InnovationCity

„Halbzeit-“Ergebnisse 2015

MODELLSTADT

BOTTROP

70.000 Einwohner
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MODELLSTADT
BOTTROP

PILOTGEBIET:

70.000 Einwohner
14.500 Gebäude
12.500 Wohnen
2.000 Gewerbe

*** Eigene Berechnungen (nur 
Wohngebäude),Innovation City 
Management, 12.2015

ca. 3 % / JAHR ***

ENERGETISCHE
MODERNISIERUNGSRATE **

2,13

3,11 3,15

2,92 2,92

3,65

2,86

0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
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M
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n
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Bundesdurchschnitt**

Projekt InnovationCity

„Halbzeit-“Ergebnisse 2015 (ab 2016 Roll-Out Prozess InnovationCity)
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Ministerium für Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung 
und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen

Essen

Dinslaken

roll out RegioNRW (20 Stadtquartiere)

KfW 432 finanziert (3 Stadtquartiere)

Kamp Lintfort

Roll out 2016 - 2019

INNovationCity Quartiere Ruhrgebiet
Unterstützt durch:

Modellstadt Bottrop (7 Stadtquartiere)

30 Quartiere im Ruhrgebiet20 Quartiere im Ruhrgebiet

In Kooperation mit:

Essen

Kamp-

Lintfort

Dinslaken

//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/8/80/Initiativkreis-Ruhr-Logo.svg


GDI
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Projekt InnovationCity

Der InnovationCity Projekttisch / KIS

Organisationseinheit im Baudezernat 
Koordinierungsstelle KIS

Integrierte Stadtentwicklung / InnovationCity
Fördermittelmanagement
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PILOTGEBIET

QuartiersmanagementDie Umsetzung



Reallabor Bottrop

4 InnovationCity Zukunftshäuser: EFH ⋅
MFH ⋅ Geschäftshaus ⋅ Sozialer -

Wohnungsbau  ⋅

Hochschule Ruhr West ⋅
InnovationCity Zukunftsbetrieb :  

„Technoboxx“ ⋅

100 - KWK-Modellversuch ⋅
⋅ Integrierte Netzinfrastruktur 

Sonnensiedlung .                

E-Mobilität ⋅
⋅ Ladesäulen in Laternen - rad² .

Masterplan InnovationCity Ruhr ⋅
Photokatalyse im Straßenpflaster ⋅

LED-Stadtbeleuchtung ⋅
Regenwasserbewirtschaftung ⋅

Quartiersmanagement .

Eine Auswahl der Projekte auf www.icruhr.de

Über 300 Einzel-Projekte

http://www.icruhr.de/index.php?id=29


Geschäftshaus

Die Zukunftshäuser

Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus

Sozialer Wohnungsbau

Plus - Energiehäuser

Energie 
für 

E-Mobilität
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Westfälische Wilhelms-Universität

Münster Electrochemical Energy 
Technology
„Batterieforschungszentrum“

Speicher – Intelligente NetzeDigitalisierung

Ministerium für Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung 
und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen

QUARTIER ALS VIRTUELLES KRAFTWERK 



39 Sensoren steuern VerkehrMobilität

Navigationssystem

Ampeln

Digitale Schilder

Mobilitätssteuerung
 Individualverkehr
 ÖPNV
 Fahrräder
 Etc.

16 x Luftqualität (blau)
8 x NOx, Ozon, Feinstaub 

(gelb, grün)
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Projekt InnovationCity

Chronologische Auflistung der GDI / IC-Produkte

 2010 Wettbewerb InnovationCity Ruhr (Initiativkreis Ruhr)

 2011 Energieberatungssoftware ZIB (mit GIS Anbindung)

 Ab 2011 Innovation Projektübersicht / Integration der IC-Daten in den Geodatenpool (integriert in ICRIS)

 2012-2014 Masterplan „Klimagerechter Stadtumbau“ der IC Ruhr

 2014 Energetische Gebäudeinformation EGiBOT (integriert in ICRIS)

 2014 3D Stadtmodell (integriert in ICRIS)

 2015 InnovationCity Ruhr Informationssystem ICRIS

 2017 Mitmachmodul Nachbarschaftswerk (integriert in ICRIS)

 2017 Quartiersmanagement Mobile Datenerfassung per AGO

 2020 Klimagerechter Stadtumbau FuVo (1.Gebiet außerhalb vom IC Gebiet) Ideenkarte FuVo
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 Anforderung
Aufbau einer leichtverständlichen Informationsmöglichkeit für Quartiersmanager sowie Bürgerinnen und Bürger über 
Angebote und Fördermöglichkeiten in einem System (Anforderung aus dem Masterplan Klimagerechter Stadtumbau).

 Ausgangssituation
Verschiedene Tools und Datenbestände waren zwar vorhanden, aber eine Bündelung in einem GIS-basierten 
Informationssystem fehlte.

 Technische Umsetzung
Umsetzung erfolgte aus Basis von ArcGIS Server (JS API) von ESRI. Vorhandene Daten- und Dienste der GDI werden für gis-
basierte Abfragen genutzt. (Fernwärmeatlas/Energieatlas/Solaratlas/Gründachkataster/EGiBOT/MMM NBW/usw.)

 Sachstand
Aktualisierung der im Geodatenpool, von ICRIS, genutzten Datenstände wurde umgesetzt. Modernisierung der 
Anwendung wurde durchgeführt. Neue Daten und Funktionen stehen zur Verfügung.

 Ausblick
Erweiterung von ICRIS auf andere städtische Themen, wie zum Beispiel ZUKUR, Zukunftsstadt, Bau- und Umweltauskunft 
oder andere E-Government- und SmartCities Projekte ist möglich. Z.B. Integration der Straßenbefahrungsdaten von 
Cyclomedia.

Projekt InnovationCity

2015 InnovationCity Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2014 3D Stadtmodell
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Projekt InnovationCity

2014 3D Stadtmodell
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Projekt InnovationCity

2014 3D Stadtmodell
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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Projekt InnovationCity

2015 Informationssystem „ICRIS“
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 Anforderung
Erstellung eines energetischen Sanierungskonzeptes (Vorbild IC) und eines Integrierten Stadtentwicklungskonzeptes (ISEK) 
inklusive Bürgerbeteiligung per Ideenkarte (Corona ???).

 Ausgangssituation
Bisher gab es keine Beteiligungsmöglichkeit per Online-Karte bei der Stadt Bottrop.

 Technische Umsetzung
Umsetzung erfolgte auf Basis von ArcGIS Server (JS API) von ESRI. Mit den Möglichkeiten des WebEditing können von 
jedem User Ideenpunkte erfasst werden. Mit einem Administrator-Tool können die Ideenpunkte freigegeben und 
verwaltet werden.

 Sachstand
Bisher sind ca. 80 Ideen-Punkte erfasst worden. Die Aktion läuft noch bis Ende August.

 Ausblick
Die Ideenpunkte werden in die Planungen für das Stadtteilsanierungskonzept integriert. Die Bürgerbeteiligung durch 
Eingabe von Geo-Objekten auf interaktiven Themenkarten wird technisch ausgebaut und Standard werden im 
Verwaltungshandeln mit Bürgern bei geo-orientierten Fragestellungen. 

Projekt InnovationCity

2020 Klimagerechter Stadtumbau Fuhlenbrock/Vonderort

(1. Gebiet außerhalb vom IC Gebiet) Ideenkarte FuVo
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Sanierungskonzept

• Einsparpotenziale von Energie- und 

Treibhausgasemissionen (CO2) sollen ermittelt werden 

• Technische Maßnahmen, Aktivierungsmaßnahmen, 

Ansätze zu Anpassungsstrategien hinsichtlich Klimafolgen 

und Mobilitätsmaßnahmen  

• Ermittlung von Optionen für eine optimierte 

Wärmversorgung

• Aktivierung & Beteiligung der Bewohner

Integriertes Stadtentwicklungskonzept

• ISEK soll auf dem Sanierungskonzept

aufbauen und als alleinstehendes Werk

nutzbar sein

• Potenziale vertiefend betrachten: 

 generationengerechte Strukturen,

 Erreichbarkeit und Barrierefreiheit

 Soziale Infrastruktur 

 Dienstleistung und Handel 

 Auf-bau von Netzwerken

• Bewertung Potenziale und Kostendimension

• Ableitung eines Zielszenarios 

 Die Konzepte sind aufeinander abzustimmen, sodass im Anschluss an die Konzepterstellung ein gemeinsames 

Sanierungs- und Quartiersmanagement erfolgen kann. 
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Projekt InnovationCity

2020 Ideenkarte Fuhlenbrock/Vonderort „FuVo“
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 Bürgerfreundliche Tools geschaffen – alles auf einen Blick

 Visualisierung von Bedarfen und Erfolgen

 GDI elementar für Stadt- und strategische Planung, fördert interdisziplinäres Arbeiten

 Masterplan „Klimagerechter Stadtumbau“ wichtig insbesondere für politische Gremien

 Energetische Beratung, Erneuerbare Energien usw. neue Handlungsfelder der Kommune

 Aktivierung der Bürger durch Beratung im ZIB, aufsuchende Beratung, Themenabende, Workshops, neue Medien

 Etablierung von Quartiersmanagern vor Ort, auch für energetische Fragestellungen

 Genaueres Betrachten des Hauses, des Quartiers und der Energieversorgung erforderlich

 „Gutes Klima“ zur Erprobung neuer Techniken und Konzepte in der Verwaltung 

 Verwaltungsmodernisierung erhält Schub durch das Projekt InnovationCity

 transparentes Projektmanagement, flache Hierarchien, Kooperationen mit Externen, „IC-Projekttisch“

Projekt InnovationCity

Fazit
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- GDI funkt, sendet und empfängt, horizontal (städteübergreifend) und vertikal (Verwaltungshierarchie), schon ganz gut.

- Neue Techniken, neue Geodatenbestände und neue interkommunale Projekte fördern die Geoinformatik.

- Wichtig! Auch ohne Leuchtturm-Projekte, sollte die GDI eine große Bedeutung im Unternehmen haben.

- Eine zentrale Stelle im Unternehmen (z.B. im Amt für Informationsverarbeitung), muss für die Planung, Steuerung und 
Betrieb der GDI zuständig sein (Querschnitt-/Stabsaufgabe/zentrale Koordinierung,“GDI als Plattform“).

- E-Government/Digital-/Smart City-Initiativen und Gesetze führen zur unabwendbaren Modernisierung.

- Der kommunale Sparzwang, die sogenannte „Schwarze Null“, darf Innovationen und Investitionen in die Zukunft nicht 
verhindern. Viele kommunale, fachamts- und dezernatsübergreifende, Aufgaben und Projekte hängen von einer gut 
funktionierenden Geodateninfrastruktur ab. 

Fazit

Wir sind auf einem guten Wege, keiner hält uns mehr auf! 
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Denksportaufgabe

Überlegungen zur Orga-Struktur (aus Verwaltungs-/GIS/GDI-Sicht)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit und Glück auf!
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Kontakt

Dipl.-Ing. Ralf Riemer

Abteilungsleiter Grafische Informationssysteme

02041 703871

ralf.riemer@bottrop.de

Amt für Informationsverarbeitung (12/3)

Verwaltungsgebäude Böckenhoffstraße

Böckenhoffstr. 44-46

46236 Bottrop
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